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Topico de Aprendizagem - Organizacao e tratamento de dados

Tarefa n°3 —Quartis

A mediana (M) ou 2.° quartil (Q,) de um conjunto de dados ordenados, do
menor para o maior, é:

* 0 dado que ocupa a posi¢ao central (quando o nimero de dados é impar);

® a média dos dois dados centrais (quando o niumero de dados é par).

0 1.° quartil e 0 3.° quartil determinam-se por um processo idéntico.

0 1.° quartil, @, , é a mediana dos dados que ficam a esquerda da mediana.
0 3.° quartil, Q;, é a mediana dos dados que ficam a direita da mediana.

Exemplo

0 Jo@o estuda no 11.° ano e obteve as seguintes classificagdes nas nove disciplinas que
frequenta:

10,15, 13,18,17,17, 15, 14,17

O Miguel, que tem dez disciplinas, obteve as seguintes classificacdes:
17,17,16, 16, 13, 14, 16, 14,15, 14

Antes de determinar os quartis devemos escrever as classificagdes dos dois amigos por
ordem crescente.

0 ndmero de disciplinas do Jo&o é impar (n=9):

10, 13, 14,15, 15, (17, 117, 17, 18

O numero de disciplinas do Miguel é par (n=10):

13, 14, 14, 14,(15, 16,16, 16, 17, 17
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Assim:

» a mediana dos dadas que ficam a esguerda da Me, designa-se por 17 quartil, 1;
» a Me coincide com o 2% quartil, Q2;

+ a mediana dos dados gue ficam a direita da Me, designa-se por 3% quartil, 03.

0 que significa que:

- 25% dos dados tém um valor igual ou inferior ao 17 guartil {75% dos dados tém um valor igual
ou superior a este).

- 75% dos dados tém um valor igual ou inferior ao 3% quartil {25% dos dados tém um valor igual
ou superior a este).

EXERCICIOS
1 Determina a mediana e 0s quartis dos seguintes conjuntos de dados.
a.1,2,3,4,56,7,8,9 d. 20, 21, 25, 24, 23, 22
b. 145, 150, 155, 160, 170, 180, 195, 198 e.. 30,3235 38.31,.37

¢: 10,15,12,13, 14,15, 19, 10,13

2 |ndica a mediana e os quartis em cada um dos casos seguintes.

A

1 2 3 4
4 5 1 2
b, 12 A3 [ 15 ik
5 L T 1
c 14 17 18
2 1 1
Resolucao
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3 . Considera a tabela ao lado, onde se
registaram os resultados a Matematica
dos alunos de uma turma de 7.° ano.

]. 03:2

a. Calcula a média das notas destes
alunos, aproximada as décimas.

b. Indica a moda.

¢. Determina a mediana e os quartis.
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Os diagramas de extremos e quartis sdo representagoes simples que evidenciam a forma
como os dados se distribuem e tornam-se muito Uteis na comparacao de amostras.

Construcao de um diagrama de extremos e quartis

1. Traga-se um eixo graduado com os valores da variavel em estudo.
2. Desenham-se dois tragos verticais nos extremos da distribuicdo (minimo e méaximo).

3. Marcam-se os tracos verticais correspondentesa G, @, =M, e Q5.

4. Unem-se as extremidades dos tracos verticais por segmentos de recta, de forma
a construir uma caixa.

Exemplo

Voltando ao exemplo da pdag. 18 das classificacdes do Jodo e do Miguel (ver «Recorda»
ao lado), construimos os seguintes diagramas:

Joao

i |
10 11 12 13 14 15 16 17 18

—de

Minimo @ Q2 Qs Méximo

Miguel

[ i |

I I I

13 14 15 16 17
Minimo o Q Qs Maximo

Amplitude interquartis é a diferenca entre o 3.° quartil e o 1.° quartil.

Amplitude é a diferenca entre o valor maximo e o valor minimo do conjunto
de dados observados.

Nota que os quartis dividem as classificages obtidas pelo Jodo e pelo Miguel em quatro
intervalos. Cada um dos intervalos contém 25% das observacgoes.

Joao: Amplitude =18 - 10 =8 ; amplitude interquartis=17-13,5=3,5

Miguel: Amplitude =17 - 13 = 4 ; amplitude interquartis=16-14 =2

As classificacdes do Miguel apresentam uma maior concentragido de dados, isto &,
a diferenca entre as suas classificagdes foi menor do que as do Jodo. Por observagao

dos diagramas de extremos e quartis, rapidamente se conclui que o Jodo obteve classifi-
cacOes superiores, mas também inferiores as do Miguel.
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No teu entender, qual deles é o melhor aluno? Justifica a tua resposta, com base
na andlise dos diagramas de extremos e quartis e nas suas amplitudes.



Exercicios

1. Para representar as classificages obtidas por duas das suas turmas num determinado
teste, o professor de Matematica do Alberto construiu os seguintes diagramas:

— — Turma A
I — Turma B
0 10 20 30 40 50 &0 70 &0 aq 100 Classificacies

1.1. Em gue turma se verificou a classificagdo mais elevada? E a mais baixa?

1.2. Em que turma se verifica uma maior amplitude das classificacdes?

1.3. Indica a percentagem de alunos da turma A que obteve uma classificagdo positiva no
teste. Explica o teu raciocinio.

Resolucao:

1.1. A classificagio mais elevada verificou-se na turma A, 100%, e a mais baixa na turma
B, 15%.

1.2. Aturma A tem uma amplitude de 60 {100 - 40 = 60) e a turma B tern uma amplitude
de 75 (90 - 15 = 75). Logo, na turma B verifica-se uma maior amplitude.

1.3. Para um aluno ter classificagdo positiva num teste tem de obter, pelo menos, 50%.
MNa turma A, 50% & o 1Y quartil da distribuicdn. Como até ao 17 quartil se encontram
25% dos dados da distribuigdo, podemos afirmar que, na turma A, houve 25% de ne-
gativas. Assim, 75% dos alunos da turma A teve classificacéo positiva no teste.

2. Um estudo acerca da autonomia, em quildmetros, de 30 automdveis, produziu os seguintes

resultados:
P —
450 500 550 600 650 700 750 800 850 Autonomia

[km)|
2.1. Qual & a autonomia maxima e a autonomia minima verificada neste estudo?
2.2. Indica o 17 guartil, a mediana e o 3° quartil da distribuigéo.

2.3. Calcula a amplitude interquartis da distribuigao.

3. De sequida apresentam-se os pregos do mesmo modelo de telemdvel em 18 lojas diferentes.

74 81 86 65 Y77 86 89 81 91
/8 B85 50 74 83 B4 B4 B 63

Constroi um diagrama de extremos e quartis relativo a esta situagao.



Num determinado estudo, analisou-se o numero de calorias de diversos bolos. O seguinte
diagrama de extremos e quartis apresenta os resultados desse estudo.

 — i

250 300 350 400 450 500 550 600 MNimero de
calorias

Indica, aproximadamente, o nimero maximo e o ndmero minimo de calorias obser-
vadas neste estudo.
Calcula, aproximadamente, a amplitude interquartis da distribuicdo apresentada.

Comenta a afirmacao: “Metade dos bolos analisados apresentam, aproximadamente,
365 calorias, ou mais”.

5. Dois jornais didrios de uma cidade ribatejana recolheram dados acerca do nimero de exem-
plares vendidos diariamente. Os dados recolhidos durante dezasseis dias encontram-se a
seguir representados.

Jarnal A

Jornal B

— —
150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250
MNimera de jornais
vendidas diariamente

5.1. Qual foi 0 menor nimero de exemplares que o jornal A vendeu num dia?
5.2. Qual foi o maior numero de exemplares gue o jornal B vendeu num dia?

5.3. Durante quantos dias as vendas digrias do jornal A foram superiores a 179 jornais e
inferiores a 211 jornais?

5.4. Um dos directores de um dos jornais comentou com o seu chefe de redacgdo: "Em
trés quartos dos dias sujeitos a analise, as vendas foram superiores a 189 jornais por
dia..”". De gue jornal sera o director que fez tal afirmagan? Explica o teu raciocinio.

5.5. Qual te parece ter sido o jornal que teve um maior volume de vendas? Explica o teu
raciocinio.

o

- Muma loja existern -shirts com os sequinies pregos, em euros:
15 18 21 22 19 17 14 20 15 30

a. Qual é a amplituce da amostra? ¢ Constrdi um diagrama de extremos e guarlis.

b, Determina a mediana e 0s quartis. d. Determina a amplitude interguartis.



. ) Turma A Turma B
7. Os diagramas de extremos e quartis ao

32 + 8D ‘sepes w'a v
lado representam o tempo, em minutos,
: 28 f-enen o -
que os alunos de duas turmas diferentes %
demoram no trajecto de casa 4 escola. L fe na 2 o
20 === H— 20 ~f---- -
a. De que turma fazem parte os alunos 16 —+ 16 —+
que mais tempo demoram a chegar 12 —---- 12 -+
a escola? e F g
b. Indica o valor dos guartis e da mediana 4+ Y T k.
de cada uma das distribuictes. 0+ oL

«, Podemos afirmar que em ambas as turmas 25% dos alunos demoram entre 20
a 24 minutos a chegar a escola? Justifica a tua resposta.

d. Determina a amplitude de cada uma das distribuicGes.

e. Determina a amplitude interquartis de cada uma das distribuictes.

8., 0 diagrama ao lado representa uma distribuicdo cuja

—_—

mediana ¢é igual a 4. Indica o valor dos quartis, do minimo
e do maximo.

O -
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9. Observao diagrama seguinte referente a uma distribuicdo estatistica.

2 0]=5 02=7 O3=12 16

De enlre as afirmacgdes que se seguem, classifica-as em verdadeiras ou falsas,
justificando.

a, Entre o valor minimo da distribuigdo e o 3.° quartil encontram-se 50% das
ohservacoes.,

h. A amplitude interquartis é menor do que a amplitude.

e. A diferenga entre a mediana e o 1.° quartil é superior a diferenga entre
0 3.% quartil e a mediana.

d. Entre 0 3.° quartil e o valor maximo da distribuigdo encontram-se 25% das
observagdes.

Q0 =—fme=e



10. Durante uma aula de Matematica, o Manuel e a Beatriz estavam a tentar encontrar a mediana
do seguinte conjunto de dados:

24 76 29

43,52, 24,76, 28, 67, 100.
Logo a mediana e 76!
24,29, 43, 52,67, 76, 100.
Logo a mediana é 52!

Qual dos dois amigos tem razao? Justifica,

11. Perguntou-se a um grupo de dezanove rapazes de 12 anos o valor da sua mesada (em euros).
As respostas foram as seguintes:

0 20 80 20 40
25 10 30 0 50
10 20 25 45 12
60 15 0 60

11.1. Calcula a média, a mediana e a moda do conjunto de dados.

11.2 Baseando-se nos calculos anteriores, um dos elementos desse grupo, o Domingos, deci-
diu pedir um aumento da mesada ao seu pai. Qual te parece ter sido a medida de locali-
zacao utilizada pelo Domingos na sua argumentagdo? Explica o teu raciocinio,

11.3 Utiliza um diagrama de caule-e-folhas para representar a situagao.
11.4 Calcula 0 17 e 0 37 quartis da distribuicdo.

11.5 Constroi um diagrama de extremos e guartis.

12. Durante o ultimo Inverno, registaram-se as seguintes temperaturas em diferentes locais
da Serra da Estrela.

12.1. Determina:

a] a amplitude térmica verificada;
b) a média e a mediana das temperaturas;
¢) a amplitude interquartis das temperaturas.

12.2. Indica a percentagem de locais que registou temperaturas inferiores a 3.5 °C, Ex-
plica o teu raciocinio,



